Acerca del examen unico de ingreso al bachillerato (EXANI-I)
Lourdes Guerrero Magafia Armando Sepulveda Lopez

gmagana(@zeus.umich.mx asepulve@zeus.umich.mx

Miembros del Cuerpo Académico Enserianza de las Matematicas

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

Resumen. En general, la evaluacion es un proceso complejo y delicado que se aplica a
casi todas las actividades humanas que necesitan retroalimentarse para continuar su desarrollo; en
particular, en el ambito educativo, la evaluacion requiere de mesura cuando se hacen
afirmaciones con respecto al caracter de los resultados obtenidos y sus consecuencias. Es un
proceso en el que intervienen criterios de calidad, previamente establecidos, y suele utilizarse por
los gobiernos para justificar la implantacion y desarrollo de determinadas politicas educativas, las
cuales son implementadas por las autoridades correspondientes u otros organismos
especializados. En nuestro pais, el CENEVAL [Centro Nacional de Evaluacion para la Educacion
Superior] realiza evaluaciones que son utilizadas para distintos propdsitos, como el ingreso de los
estudiantes a determinado nivel de estudios, entre otros. Para tomar sus decisiones, el CENEVAL
se vale de los resultados observados en pruebas objetivas de opcion multiple, instrumentos
disefiados bajo la teoria sobre la taxonomia de los objetivos educacionales de Bloom.

En este trabajo presentamos un analisis de los reactivos que aparecen en las areas de
Habilidades Matematicas y Matematicas de la Guia para presentar el examen unico de ingreso al
bachillerato, puesto a disposicion del publico en la pagina de Internet del CENEVAL.
Reportamos también un analisis de los resultados obtenidos al aplicar estos reactivos a grupos de
estudiantes de las ciudades de México y Morelia, de los niveles medio bésico, medio superior y
superior. Asi, encontramos que el instrumento utilizado por el CENEVAL, al menos en
matematicas, contiene inconsistencias y errores de disefio que le restan validez, confiabilidad y
valor discriminatorio.

Palabras clave: Evaluacion, instrumento, examen, pruebas objetivas, validez,
confiabilidad, valor discriminatorio.

Introduccion. La evaluacion en el ambito educativo es un tema que requiere de prudencia
y cautela cuando se hacen afirmaciones con respecto al caracter de los resultados y sus
consecuencias. Por un lado, es un proceso en el que intervienen las concepciones que cada
participante se ha ido formando sobre el papel que juega la escuela en la sociedad y en el
desarrollo de la ciencia, en donde intervienen cuestiones sociales, psicoldgicas y culturales. Por
otro lado, la evaluacion suele utilizarse por los gobiernos para justificar la implantacion y
desarrollo de determinadas politicas educativas, siendo las autoridades educativas y otros
organismos los encargados de la implementacion de acciones que las concreticen.
Particularmente, en nuestro pais, el CENEVAL [Centro Nacional de Evaluacion para la
Educacion Superior] realiza evaluaciones que son utilizadas para distintos propdsitos, como el
ingreso de los estudiantes a determinado nivel de estudios, entre otros. Para tomar sus decisiones,
el CENEVAL se vale de instrumentos que fueron disefiados bajo concepciones que se ubican en
ciertas corrientes con respecto a lo que es la evaluacion del aprendizaje, basicamente en la teoria
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desarrollada por Bloom, a mediados del siglo XX, sobre la taxonomia de los objetivos
educacionales.

El ingreso de los estudiantes de secundaria al bachillerato representa un problema que se
ha ido agudizando, volviéndose critico en las grandes ciudades debido, entre otras cosas, a la
demanda de espacios educativos y a la ubicacion de las escuelas, que no siempre corresponde al
lugar de preferencia de los solicitantes. Cada afio, a partir de 1996, alrededor de 250,000
estudiantes de secundaria del Distrito Federal, se inscriben al examen de ingreso al bachillerato
buscando un lugar en la institucion que consideran la mejor opcion para proseguir sus estudios.
Sin embargo, a pesar de que la oferta global parece corresponder a la demanda total, no ocurre lo
mismo en cada una de las instituciones, provocando que cerca de la mitad de los solicitantes no
sean admitidos a la opcidn de su preferencia.

El no ser aceptado por la institucion elegida conlleva inconvenientes mas o menos
importantes, segin cada caso. Puede ocurrir que algunos (uno de cada cinco segun lo reportado
por la COMIPEMS [Comision Metropolitana de Instituciones Publicas de Educacion Media
Superior]) decidan simplemente no inscribirse y busquen acomodo en el bachillerato privado,
mientras que otros se inscriben a la escuela asignada, la cual puede resultar adecuada o no a sus
necesidades. Segln lo reportado por Aboites (1999) y de acuerdo con datos de la Secretaria de
Educacion Publica (SEP), la desercion promedio en el Distrito Federal ha registrado un
incremento, pasando de 17.4% en los afios anteriores a la aplicacion del examen tnico, a 22.5% a
partir de la aplicacion de este instrumento de seleccion en 1996. ;Con qué criterios debe hacerse
la seleccion de los aspirantes al bachillerato? Dada la magnitud del problema, es claro que esta
pregunta resulta de mayor importancia y, claramente, es de interés publico.

El bachillerato es una etapa fundamental en la formacion de los jovenes; durante ella los
estudiantes se encuentran en plena formacion. Sus habilidades, conocimientos, formas de ver el
mundo, etc., estdn en constante transformacién y muy probablemente sea en esta etapa cuando
decidan cudl serd su futuro profesional.

,Un examen de opcion multiple como el que elabora el CENEVAL es la mejor forma de
hacer la seleccion de los estudiantes al bachillerato? Hay razones para dudar que asi sea; por
ejemplo, segun los datos del CENEVAL, entre las variables que mejor explican las diferencias en
el porcentaje de aciertos en el examen, estan el género y la escolaridad de los padres, ademas del
promedio que cada estudiante obtuvo en la secundaria. En cuanto al género, sistematicamente las
mujeres tienen resultados por debajo de los obtenidos por los hombres y los estudiantes de
menores recursos economicos obtienen los peores resultados.

Se podra argiiir que la discriminacion hacia estos sectores no es un asunto del examen
unico; que no hay nada en los reactivos que discrimine en un sentido o en otro y que, en todo
caso, la discriminacion debe imputarse al sistema educativo y no al examen. El hecho, sin
embargo, es que las mujeres y los estudiantes de escasos recursos tienen menores posibilidades
de acceder a las instituciones de su preferencia y que el sistema educativo y el examen Unico
contribuyen a mantener la desigualdad social por género y por condicidon socioecondmica.

En este trabajo presentamos un analisis de los reactivos que aparecen en las areas de
Habilidades Matematicas y Matematicas de la Guia para presentar el examen unico de ingreso al
bachillerato, puesto a disposicion del publico en la pagina de Internet del CENEVAL.
Reportamos también un analisis de los resultados obtenidos al aplicar estos reactivos a grupos de
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estudiantes de las ciudades de Morelia y del Distrito Federal, de los niveles medio basico, medio
superior y superior.

Andlisis de la Guia para el examen. Sin duda, el hecho de que el estudio realizado sea
sobre la Guia del examen representa una limitacion y puede dificultar la extrapolacion de
nuestras conclusiones hacia el EXANI-I [Examen Nacional de Ingreso a la Educacion Media
Superior]. Sin embargo, es de esperarse que dicha guia, elaborada por el CENEVAL, sea
representativa del examen unico. Tan es asi, que sus autores consideran que quien obtenga una
calificacion de entre 9 y 10 al responder las preguntas de la Guia, se encuentra bien preparado
para presentar el examen, y su “posibilidad de obtener un buen puntaje en el EXANI-I es muy
alta” (CENEVAL, 2002, p. 85) y deberia solamente revisar las pocas preguntas donde tuvo algin
error.

Se afirma en la Guia que el tiempo no es un factor que influya en los resultados, que las
tres horas otorgadas para resolver los 128 reactivos son mas que suficientes; esto implica un
promedio de algo mas que un minuto y 24 segundos por reactivo y, a simple vista, como se
muestra mas adelante, se observa que hay varias preguntas en las que so6lo leerlas tomaria mas
tiempo.

De acuerdo con la Guia, el EXANI-I es un examen de opcion maltiple integrado por 128
preguntas con cinco opciones cada una y solo una de ellas es la correcta. Al rubro de Habilidad
Matematica le corresponden 16 preguntas y al de Matematicas 12. Esto representa un 12.5% y un
9.375% del total de los reactivos. De manera natural surge la pregunta: ;Por qué se asignan estos
pesos especificos a las areas, de acuerdo con los cuales Habilidad Matematica y Habilidad Verbal
son mas importantes que las correspondientes a los distintos contenidos?

Por otra parte, el area de Habilidad Matematica puede dividirse en tres sub areas: patrones
numéricos con cuatro reactivos (65 a 68), patrones figurativos con siete (69 a 75) y resolucion de
problemas con cinco (76 a 80). La pregunta ahora es: ;Cual es el fundamento para elegir estas
sub areas y sus respectivos pesos especificos en el examen?

Como parte de la Guia aparece un temario para el area de Matematicas el cual, de manera
muy general, coincide con el programa de matematicas de secundaria de la SEP, pero llama la
atencion que se excluyen los contenidos de simetria. ;jExiste alguna razon para excluir estos
contenidos o se trata de una mera omision?

Es claro que con los pocos reactivos de contenidos matematicos que se incluyen en la
Guia, es imposible lograr la cobertura adecuada del programa de matematicas de la secundaria.
Sin embargo, ain reconociendo esta limitante, llama la atencion que de los 12 reactivos que
aparecen, seis corresponden al programa de primero de secundaria. (Es justificable la asignacion
de esta importancia a los contenidos del primer afio? Por otro lado, el curriculo de primaria y
secundaria asigna especial importancia a las asignaturas de espafiol y matematicas, mientras que
en la Guia, éstas reciben el mismo peso que las demas asignaturas. Ahora bien, si la Guia esta
hecha para preparar el examen de admision, deberia incluir las areas fundamentales de estudio de
cada asignatura. En matematicas no hay ningln reactivo correspondiente al area de tratamiento
de informacion, clasificada como una de las cinco areas fundamentales del conocimiento en el
curriculo de secundaria.

Al analizar los reactivos que han formado parte de guias anteriores, también para preparar
el EXANI-I, encontramos errores en el reactivo niimero 74 (EXANI-I, 1998; EXANI-I, 1999):
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Observa el siguiente patrén numérico: OPCIONES:

A) 777 777 707
123456789x%9 = 111111101 B) 888 888 808
123456789x%18 = 222222202 C) 999 999 909
123456789 %27 = 333333303 D) 8 888 888 808
(Cudl serd el resultadode 123456789 x 727 E) 7777777 707

Los resultados de las multiplicaciones que se presentan en el reactivo son incorrectos. A
cada uno de ellos le hace falta un digito; es decir, el resultado correcto de la primera
multiplicacion es 1 111 111 101, el de la segunda es 2 222 222 202, y asi sucesivamente. La
respuesta correcta para la pregunta indicada corresponde a la opcion D) y no a la B), como lo
sefala la guia. Es relativamente facil darse cuenta que si multiplicamos un nimero grande N por
una cantidad cercana a 10, el resultado tendra mas digitos que los que tiene N.

Si un error como éste permanecid en la Guia hasta el afio 2002, a pesar de ser un
documento del dominio publico, ;qué garantias podemos tener de que no se cometen errores
semejantes en el examen? Como se notara, este error puede implicar serias consecuencias para
los estudiantes.

Al aplicar este reactivo a un grupo de estudiantes, observamos que un porcentaje
significativo de ellos selecciond la opcion D) como se muestra en la Figura 1, la cual es la
respuesta matematicamente correcta, pero es una respuesta incorrecta segun las Guias del
EXANI-I (1998; 1999).

270 OMedio Basico | lledio Superior O Superior
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Figura 1. Respuestas de los estudiantes al reactivo 74 de la Guia.

Aunque la intencion del presente articulo es analizar los reactivos del area de Matematicas
y Habilidad Matematica, en la Guia actual siguen subsistiendo errores en reactivos de otras areas.
Por ejemplo, el reactivo nimero 96 que se muestra en la figura 2, tiene como respuesta correcta la

Acerca del examen Unico de ingreso al bachillerato (EXANI-I)



opcion C), aunque el problema no hace referencia a ninguna de las resistencias R4 0 Rs a las que
se hace mencion en esa opcion. De hecho, ninguna de las opciones podria ser la respuesta
correcta ya que en el diagrama solamente se indican resistencias con la indicacion Rg.

96 | Enla siguiente figura se presenta un circuito formado por 8 re-
sistencias. / Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera?
R, R R

WW— W |

Rs | R,
_\‘.M'u" \ 151'*'&'1\4' V
—W— m
Rs VY

W
E:

Es 8

A) R, y R, estan conectadas en paralelo
B) F{Z y R, estan conectadas en serie
C Ry R; estan conectadas en paralelo
D) R, yR, estan conectadas en paralelo
E) R, ¥R, estan conectadas en serie

Figura 2. Reactivo correspondiente al area de Fisica (copia fiel).

Las preguntas 78, 79, 80 (del bloque de Habilidad Matematica) y 81 (del bloque de
Matematicas) tienen la caracteristica comin de que pueden ser resueltas verificando cual de las
opciones cumple con las condiciones establecidas en el problema. Esto permite responder
correctamente sin que necesariamente el estudiante sepa plantear y resolver el problema. En la
numero 78, se describe una situacion con dos relaciones de orden que se espera lleven a un
sistema de ecuaciones lineales simultaneas. En la 79, se tiene también una situacion contextual
con la que se espera que el estudiante plantee y resuelva nuevamente un sistema de ecuaciones
simultaneas, ahora con tres incognitas. En la 81 se pide explicitamente resolver una ecuacion de
primer grado (3x—1=x+3). En estos reactivos, basta verificar cudl de las opciones que se
presentan satisface las ecuaciones planteadas u obtenidas. En la pregunta nimero 80 se plantea
una situacion con diversas relaciones de orden entre cuatro personas y, nuevamente, es posible
encontrar la respuesta correcta verificando cual opcién cumple las condiciones.

Si lo que se pretende medir con estos reactivos es la capacidad de resolucion de
ecuaciones y las habilidades de resolver problemas utilizando, por ejemplo, una tabla para
ordenar la informacion, como pudiera ser el caso de la pregunta nimero 80, estos reactivos son
inadecuados debido a la posibilidad de respuesta por verificacion de opciones, en donde no entran
en juego las capacidades y conocimientos que se pretenden medir. Podemos decir, al menos para
este bloque de preguntas, en términos de la terminologia utilizada en la evaluacion educativa, que
el instrumento carece de validez.
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Aplicacion de los reactivos de la guia para el EXANI-I y analisis de resultados. Las
28 preguntas correspondientes a las areas de Habilidad Matematica y Matematicas de la Guia del
EXANI-I, fueron aplicadas en varias escuelas de los niveles medio basico, medio superior y
superior en las ciudades de Morelia, Michoacan y México, D. F. Los estudiantes del nivel medio
basico estaban cursando el tercer afio de secundaria al momento de la aplicacion de la Guia y, en
consecuencia, eran candidatos a participar en la siguiente aplicacion del EXANI-I. Los
estudiantes del nivel medio superior cursaban el tercer semestre y fueron elegidos por ser
aquellos que, de alguna manera, han tomado la decision de continuar sus estudios de bachillerato
a pesar de que, posiblemente, no estén inscritos en la escuela de su preferencia. Los estudiantes
del nivel superior cursaban el primer afio de la licenciatura: 23 de ellos en ingenieria; 19 en
disefo, y 16 en fisico matematicas. La Tabla 1 muestra el total de estudiantes por nivel y género
al que fueron aplicados los reactivos de la Guia.

Tabla 1. Estudiantes seleccionados para el estudio

Superior***
Medio Medio
Basico* Superior** Incenieria Disefio Fisico
8 Matematicas
Género Masc. Fem. Masc. Fem. Masc. Fem. Masc. Fem. Masc. Fem.
Numerode 55 4,0 46 3 g 5 10 9 13 3

estudiantes

* Tercer aflo de secundaria
** Tercer semestre de bachillerato

*** Primer afio de licenciatura

La muestra fue seleccionada con criterios de conveniencia, no pretende ser una muestra
representativa de la poblacion (probabilistica), de manera que no pretendemos obtener
conclusiones generales. Sin embargo, no tenemos razones, a priori, para sospechar un
comportamiento radicalmente diferente de los estudiantes seleccionados, en comparacion con la
poblacion. Las variables consideradas en este estudio son el género, el tiempo de duracion para la
resolucion de la Guia, y la calificacion de los reactivos de acuerdo al tipo de procesos y
contenidos involucrados: patrones figurativos, patrones numéricos, resolucion de problemas y
contenidos matematicos. La Tabla 2 concentra los resultados obtenidos.

Tabla 2. Cuadro general de resultados por nivel y area

Medio basico Medio superior Superior
Masc. Fem. Masc. Fem. Masc. Fem.
Patrones numéricos 6.38* 5.72 7.15 6.42 7.34 6.01
Patrones figurativos 5.73 5.14 6.71 6.01 6.42 6.14
Resolucion de problemas 6.69 5.25 6.74 5.83 6.46 5.98
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Contenidos matematicos 5.05 4.50 6.57 5.69 6.54 5.06
EXANI-I 5.87 5.13 6.79 5.99 6.71 5.86

Promedio de matematicas en el

. . 7.87 8.18 8.06 8.07 7.90 8.63
ciclo anterior

* Las calificaciones se reportan de 0 a 10

Es de notarse que en todos los casos las mujeres obtuvieron resultados por debajo de los
hombres y, sin embargo, su promedio en matematicas en el ciclo anterior fue mejor que el de los
hombres. ;Como explicar estas diferencias? Ya se mencion6 que en los reactivos no parece haber
nada que discrimine por género. Tal vez la estructura del examen, de opcion multiple, pudiera ser
un factor explicativo por diversas circunstancias: diferencias en la educacién por género,
existencia de distintos estilos cognitivos, etc. Esta pregunta amerita reflexion y futuras
investigaciones.

En relacion a la solucion del examen, se afirma que el EXANI-I “no es de velocidad, pues
se considera que las tres horas que se conceden, como maximo, para resolverlo es tiempo
suficiente para contestar, sin apresuramiento, todas las preguntas” (CENEVAL, 2002, p. 11).
Sin embargo, de acuerdo con los resultados obtenidos, hay razones para pensar que el tiempo si
es un factor importante. Las tres horas que, se supone, son suficientes para resolver los 128
reactivos, implican un promedio de 1.406 minutos por reactivo. Asi, de los 28 reactivos aplicados
se esperaria un tiempo de 39.4 minutos, lo cual hemos llamado promedio tedrico. En la tabla 3,
salta a la vista el alto porcentaje de estudiantes que invirtieron un tiempo superior al esperado,
aun en el nivel superior; jcasi tres de cada cuatro varones en el nivel medio bésico tardd6 mas
tiempo que el promedio!

Tabla 3. Tiempo de resolucion

Medio basico Medio superior Superior
Masc. Fem. Masc. Fem. Masc. Fem.
Tiempo promedio de duracion 452 min. 44.2 min. 39.5 min. 37.8 min. 41.1 min. 37.4 min.
Porcentaje de estudiantes por
encima del promedio tedrico 724%  674%  60.9%  46.9% 61.0%  353%

(39.4 min)

Es importante hacer notar que entre los reactivos correspondientes a Habilidad Verbal, se
incluyen textos largos que, sin duda, hacen que el tiempo dedicado a ellos esté por encima de la
media. En la figura 3 se muestra un ejemplo.
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Lee con atencion el siguiente texto ¢ contesta las preguntas 1a 4.

En Sikeria, l3palabea whok quiere decir sl fin da todas las cosas” Asi
gue No es exfrano gue Sste sea el nombre elegido para wna inmensa
pradera sifuzdaa 2000 metves de alfftud 2/ sur delaregidn. Hace algunos
milares de arics, Ukok se extendis hasts mas aiF de donde alcanza (3
¥isia untana sin gue pudierd encontranse wna ironfera. Ahora, lamessia
siberiana ha quedado incrustada come unag cuia entre cuAID paises
distinios: China, Mongofia, Kazajsian y Rusia.

Agui, el verano franscume FEno 3 cuslpuler presencia iumana, salo
visiiagopor I35 continuas formentas de granizo. Feno, dwante el inviena,
Negan hastz el lugardocenas e pasiorss en buses de connida pana sus
beshas. Animales y hombras fenen que Drepararse para pRsar meses
enferns alemperaturas de T307 pprotegerse conind fos temios inenios gue
levantan |3 meve del suslo iz lanzan 3 gran welpsidad contra roo o que
hatan 3 sy paso.

Hace 2 500 afios, scbre estas mismas nieves nvermales. ysobre sus
sucesomas flores amaniias de pamavers, cabalgabd un puebio preparans
pard I3 guerma, (30323 el pasforeo como ningon oiro 8n 3 reglon; ios
pazwyk, una estiroe de valiantes instas que wivianen la estepa. Esfeclan
estabia emparantads con los esoitas, antigue pushis semindmada que
prowenia de las regiones asiaticas donds aciualments 52 encuenina iran.

Hoy, ios mviembres de un egquips clentifos daf instiuko Ruso oe
Argueniogia y Eincgralia de Nowvosibirsk desentisman uno 3 uno, fascing-
dos ¥ con manc Fanwa, fos vestigios mas sorprendenies de souella
civilizzcidn. Entre efios, fas ooz joyss mas vaiosas son s momias
deuna dama de lz ats sociedad pazyy (siglo VW antes de Cristo )y de un
jowen gnete enterrado junto 8 su cabalo (sigio (o if anfes de Crisfo).

Este (itimo. gue es &f hallzzgo mas reciante, penmite 2 105 expertos
aibergar esperanzas sobve |3 posibiidad de que havs mas resfos
momifieados escandidos an l25 frias teras de Ukok.

La monwg del joven escila fug enconirads con sus veshmenias g
cabatero oo, sbrige de manmota, pantalones rofos i botas de Hedno-
casiinfacias. Sucabezaesfaba ddomana poroos (angas trenzas pelimaas

gue. soprendentemeante. handesafizdo incdiumes o pasode mas de dos
il aos bajo Bara, ¥ en la pisl de ia espalds v & pecho tenia fatuacos
oiligos de un gran aice.

Esteiitimo dzto contradice aigunas feorias histdnoas sobreelpapalde
los {Ftuaios enfas antiguas comumidades euragsidiicas, Tradicionaliments
se habia creido que s escitas y ofros puelios wtilzaban los adomos en
ia piaf como simbole de nobleza o posicion jerarguica slovada Sin
embargo, esis joven rerienismeania desaniemans &rd W Simple guemers
nomada s abolengo. ; For que estaba también fatuado? Sl esfudio de
posibies futuros resios podrd, QUizZas, dar Lna respuesta 3 esta preguta.

Mienfras tanfo, su momiz va ha side frasladada a Mosco. &l misma
{aboratono en donds se cansena el cuerpe embalsamado de Lenin, para
gue sus fEonicos estudien como mantaner s resios de este hombve
fuertz y alfo gue fenia 30 anos de edzd cuand mura:

e My nferesands, . La dama o= nis'o, Mexics, Afs X0 No. 5 pdgs. 3540

1 | Las caracteristicas mas 3

sobresalisntes de la mo-
rmia del guerrsno son:

Los parafos 4 y £ se rela-
conan pongue hablan so-
e

A) = cabelloy eltatus e A} Fscostumbres guerreras de
8} |z vesfimenta yia paal los escitas -
] I3 westimenta ylas joyas 8} kosdescubomienios arqueclo-
Dy =l gomo vy 'as botas gioos en Ukck
E:. F= WED}I lo= 5:-3."'35{'!’%’5 ‘E: D’Eta.'.IJE:E'E encontracos enla
rojos TTiE
0} fEscondiciones de vidadelos

2 | Delaregonde lranpro-
wiznenlos:

escias
i35 caracteristicas fisicas de

fos nomadas

) E5CitEs

B rusos

G} ndmadas
0] pazyryk

S} suroasiatoos

Figura 3. Ejemplo de los reactivos de Habilidad Verbal (copia fiel).

En este reactivo se puede observar el tamaio de los textos que el estudiante debe leer (una
cuartilla y cuarto, aproximadamente) para responder a solamente cuatro de las 16 preguntas
correspondientes a Habilidad Verbal. Ademas, la tercera pregunta se refiere especificamente al
cuarto y sexto parrafos del texto, por lo que para responderla correctamente (opcion B) el
estudiante debe recurrir nuevamente al texto ain después de haber hecho una lectura de
comprension, consumiendo con ello un tiempo adicional del que probablemente no dispone.

Volviendo a nuestras preguntas, en la Figura 4 se muestra que el comportamiento de los
resultados de los estudiantes, en los distintos niveles de escolaridad, es semejante. Hay algunos
reactivos que presentaron un alto indice de dificultad (65, 75, 77 y 89) y algunos otros que, a
pesar de que implican contenidos y algoritmos mas complejos, tuvieron un porcentaje

relativamente alto de aciertos (79 y 80).
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Figura 4. Respuestas correctas por reactivo (R65 - R92).

En las lineas que siguen comentamos, con detalle, los resultados obtenidos en algunos de
estos reactivos.

En el namero 65 se pide determinar el siguiente nlimero en la sucesion 2, 4, 9, 20. Se trata
de un reactivo dificil; ain los estudiantes de fisico matematicas se desempefiaron pobremente
con el 50% de aciertos (opcion E). Por supuesto, la dificultad en el reactivo no es necesariamente
un defecto, puesto que un propdsito de los reactivos es discriminar; sin embargo, ;qué es lo que
discrimina un reactivo como éste?
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Figura 5. Resultados del reactivo 65.

A continuacion analizamos el reactivo nimero 75. Se supone que la habilidad que va a
medir este reactivo es la imaginacion espacial; esto es, la capacidad de manipular y transformar
mentalmente las figuras. En este caso, es preciso realizar dos rotaciones espaciales para responder
a la pregunta. El porcentaje de respuestas correctas (opcién B) estuvo por debajo del 50% para
todos los niveles (incluyendo fisico matematicas y una carrera de ingenieria), excepto para los
estudiantes de disefio, quienes acertaron en un 74%.
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Figura 6. Resultados del reactivo 75.

(Reactivos como éste ayudan a elegir mejor a quienes desean cursar el bachillerato? No
esta claro que asi sea. Los resultados sugieren que, en este caso especifico, se esta discriminando
a favor de aquellos que por diversas razones han desarrollado la habilidad de imaginacion
espacial, en particular aquellos con preferencias por carreras de disefio pero, ¢(eso los hace
mejores candidatos para cursar el bachillerato?

Podria pensarse que el reactivo numero 79 (Figura 7) es relativamente dificil. Se plantea
en un contexto que implica un cierto esfuerzo para comprenderlo; ademas, de no contar con las
opciones, el problema requeriria de la traduccion de condiciones a lenguaje algebraico y de la
resolucion del sistema de tres ecuaciones simultaneas que se deriva, el cual puede reducirse
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Figura 7. Resultados del reactivo 79.
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Sorprende el relativo alto porcentaje de aciertos (cerca del 70%) y sorprende también que
no haya una diferencia significativa entre los distintos niveles de escolaridad. La explicacion es
sencilla: los estudiantes usualmente verifican cual de las opciones satisface las condiciones del
problema. Si la intencion de quienes disefiaron el reactivo era medir si los estudiantes identifican
las condiciones del problema y si son capaces de verificar cual de las opciones las satisface
(opcion D), el reactivo resulta demasiado extenso para eso. Pero si se trata de medir la capacidad
de matematizar una situacion y resolver las ecuaciones implicadas, habria que plantear otro tipo
de reactivos, que resulten mas adecuados para desencadenar los procesos que son caracteristicos
en la resolucion de problemas.

Por ultimo, comentamos el siguiente reactivo:
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Figura 8. Resultados del reactivo 89.

Se pretende medir la habilidad operatoria de los estudiantes. La diferencia entre la opcion
correcta (A) y la que le sigue en puntaje (E), no es de tipo conceptual, mas bien puede obedecer a
un descuido; esto es, pudieron haberse contado mal las cifras después del punto decimal. Asi, es
de entenderse que con la presion que habitualmente genera un examen de esta naturaleza, el
tiempo del que se dispone, como sugiere este estudio, nos lleva a dudar de la eficacia de este
reactivo; /quienes cometen menos errores en una situacion extraordinaria, como resolver un
examen de esta naturaleza, son mejores estudiantes de bachillerato?

Descripcion estadistica

En las figuras 9 y 10 presentamos los diagramas de caja correspondientes a las
calificaciones obtenidas por los estudiantes del nivel medio basico y medio superior, en cada uno
de los bloques de la Guia, asi como la calificacion obtenida en el curso anterior de matematicas,
en escala de 0 a 10.
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Figura 9. Diagrama de caja de las calificaciones de estudiantes de 3° de secundaria.
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Figura 10. Diagrama de caja de las calificaciones de estudiantes de 2° de bachillerato.

Nota: En ambos graficos, la primera caja corresponde al promedio obtenido en matematicas en el curso
anterior. Los demas rubros corresponden a las calificaciones obtenidas en los bloques de reactivos de la
Guia del EXANI-I.

Se observa un ligero mejor desempefio de los estudiantes de bachillerato que los de
secundaria, y una mayor dispersion en las respuestas de estos ultimos.

Segun lo reportado por los estudiantes en la prueba suministrada, jel promedio en
matematicas del ciclo anterior esta relacionado linealmente con la calificacion obtenida en los
reactivos de la Guia? Esta pregunta es importante, sobre todo para el nivel medio basico, ya que
una respuesta negativa podria mostrar la discrepancia entre la preparacion académica que reciben
los estudiantes en el nivel medio basico y lo que realmente se mide con el EXANI-I.

Tomando como variables las calificaciones mencionadas en la pregunta anterior (en
particular las del nivel medio basico), el coeficiente de correlacion lineal entre ellas (0.31) nos
muestra que, para estos datos, la relacion entre las variables es muy débil y con una alta
probabilidad de ocurrencia (99.9%). Es decir, este analisis indico que para los estudiantes de
secundaria, no existe una dependencia lineal entre la calificacion obtenida en los reactivos de la
Guia y el promedio en matematicas obtenido en el ciclo anterior.

Ni la calificacion global, ni las calificaciones parciales obtenidas en cada uno de los
bloques de preguntas de la Guia estan relacionadas con el promedio en matematicas del ciclo
anterior, como lo muestra un analisis de regresion multiple aplicado a los datos del nivel medio
basico. Sin embargo, es posible que el nivel de escolaridad si esté relacionado con el desempefio
de los estudiantes en bloques de preguntas especificos. Para investigarlo, aplicamos una prueba

X (ji cuadrada) en la que la hipdtesis principal sefiala la existencia de dicha relacién; mientras
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que su negacion, la hipotesis nula (H ), indica que no existe relacion; estos es, que los criterios

de clasificacion: escolaridad y desempefio en el bloque son independientes. La Tabla 4 muestra
los resultados de la aplicacion de dicha prueba. Solamente en el bloque de resolucion de
problemas se obtiene una prueba no significativa; lo cual indica que el desempefio en este bloque
es el tnico que no esta relacionado con el promedio en matematicas en el ciclo anterior, reportado

por los estudiantes. En este caso, elegimos a =.05;= )(12 05 = 3.84.

e

Tabla 4
erteulada Dependencia
escolaridad — desempeiio en el bloque
Patrones numéricos 10.03 Si (95% de confiabilidad)
Patrones figurativos 15.11 Si(95% de confiabilidad)
Resolucion de problemas 1.05 No (95% de confiabilidad)
Contenidos matematicos 35.1 Si (95% de confiabilidad)

Cabe mencionar que, precisamente, en el bloque de resolucion de problemas estan las
preguntas 77, 78, 79 y 80 (cuatro de cinco), las cuales pueden contestarse correctamente por
simple verificacion de las opciones presentadas.

Discusion. Es claro que los examenes de opcion multiple tienen varias virtudes: son
relativamente econdmicos y objetivos; se aplican y evalian de igual manera para todos los
candidatos; aun aplicando distintos reactivos o varias versiones de un examen, es posible
acomodar a los estudiantes dentro de una misma escala. Sin embargo, uno de los supuestos
basicos para la aplicacion de este tipo de exdmenes, es que la prueba no sea de rapidez; es decir,
que el tiempo no sea un factor relevante (Oshima, 1994) y, de acuerdo con los resultados de este
estudio, para la mayoria de los estudiantes el tiempo si resulta ser relevante.

Cabe mencionar que los examenes de opcion multiple también tienen limitaciones: hay
aspectos del conocimiento que no pueden ser fraccionados o atomizados para ser incluidos en
reactivos de estas caracteristicas; por ejemplo, las habilidades no son descomponibles ni
descontextualizables (Mason et al., 1987) y el aprendizaje es mejor evaluado en contexto (Lesh et
al., 2000), lo cual ha provocado el reconocimiento de la insuficiencia de este tipo de evaluaciones
y que se busque complementarlas.

Por otra parte, hay estudios que sugieren que los examenes de opcion multiple
discriminan segun el estilo cognitivo. Por ejemplo, en un estudio acerca de los estilos cognitivos
de los estudiantes, Lu y Suen (1995) encontraron una interaccion substancial entre el estilo
cognitivo y el tipo de examen. Definen estilo cognitivo como un enfoque preferido por el sujeto
para resolver problemas. Dicho enfoque caracteriza las tendencias de comportamiento tipicas de
un individuo a lo largo de una variedad de situaciones y de dominios. Lu y Suen (1995) plantean
que una dimension del estilo cognitivo, relevante desde el punto de vista de la evaluacion, es el
constructo de independencia del campo. Una persona independiente del campo es mas capaz de
distinguir los aspectos relevantes en una situacion compleja y reaccionar ante estimulos
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complejos de una forma analitica; mientras que una persona dependiente del campo, ve patrones
de forma global. La diferencia es de tipo perceptual y tiene que ver con la forma en que un
individuo percibe, piensa, resuelve problemas, aprende, se relaciona con otros, etc., mas no con el
contenido de la actividad cognitiva en cuestion.

Otros estudios (Campbell, 1986; Casey et al., 2001; Pérez, 2001; Fennema et al., 1995)
sugieren que los resultados de muchas evaluaciones que usan formatos de opcion multiple, como
el TIMSS [Tercer Estudio Internacional sobre Mateméaticas y Ciencias] y PISA [Programa
Internacional para la Evaluacion de Estudiantes] a nivel internacional, SAT [Prueba de
Evaluacion Escolar] y NAEP [Evaluacion Nacional del Progreso Educativo] en Estados Unidos;
o las realizadas por el CENEVAL en nuestro pais, muestran que sistematicamente las mujeres
obtienen una calificacion mas baja que los hombres en dichas evaluaciones. Por ejemplo, desde
1960 los resultados del SAT muestran que los hombres han estado 7.66 puntos porcentuales, en
promedio, por arriba de las mujeres (Olsen, 1994). Las investigaciones en torno a estos resultados
sugieren que las diferencias de género se deben principalmente a experiencias pasadas e intereses
personales (Brown, 1990), que han sido resultado de estereotipos sociales en los que se ve a las
matematicas como un area de estudio del dominio masculino (Fennema et al., 1995).

Los resultados obtenidos en este trabajo, con relacion al género, van de acuerdo con los
reportados a nivel nacional. Por ejemplo, Garza (2004), reporta los resultados del EXANI-I
aplicado a los estudiantes del area metropolitana en junio del 2003 y, nuevamente, muestra estas
diferencias, con un promedio de 62.8 para los hombres contra 59.0 para las mujeres (Garza,
2004).

En el analisis de los reactivos de la guia que hemos presentado, se mostraron problemas
serios de disefio; un error matematico que si bien ya no forma parte de la Guia lo fue en su
momento, ademas de que se siguen incluyendo otros reactivos que no miden lo que pretenden
medir y errores en reactivos de otras dreas. Existen ademads, serias dudas acerca de la bondad de
su estructura; 16 de los 28 reactivos; es decir mas de la mitad, corresponden a habilidades
numéricas y de visualizacion.

De estos 16 reactivos, 11 son de patrones numéricos y figurativos. Sin duda, el
reconocimiento de patrones es una habilidad importante pero no necesariamente es un factor
primordial para elegir a los aspirantes a cursar el bachillerato. Existe al menos una fuerte
objecion a darle un peso practicamente equivalente al de los reactivos destinados a evaluar
contenidos curriculares: es relativamente facil instruir a un estudiante para resolver ese tipo de
reactivos. Incluso, en el METRO de la ciudad de México se venden cuadernillos de problemas
que aseguran preparar a los estudiantes para presentar el EXANI-I, aunque en ellos no se
incluyen contenidos, solamente se incluyen problemas de razonamiento logico y tests de
inteligencia ampliamente difundidos. En este sentido, el hecho de que una buena parte del
EXANI-I incluya problemas de razonamiento légico, que si bien no se clasifican como tales,
puede fomentar una instruccion especificamente dirigida a resolver estos reactivos en detrimento
del tiempo dedicado al desarrollo de los contenidos curriculares.

Conclusiones y reflexiones finales

1. El instrumento EXANI-I contiene inconsistencias y errores de disefio que le restan validez,
confiabilidad y valor discriminatorio.

2. Dado que el EXANI-I tiene implicaciones importantes para estudiantes, padres de familia,
profesores y en general para las instituciones de educacion publicas y privadas, los criterios
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empleados en el disefio de los reactivos, la asignacion de pesos especificos, etc., deberian ser
objeto de una amplia discusion publica. Nosotros hemos elaborado una propuesta de examen
“tipo CENEVAL” y puede ser consultada en la pagina: http://polya.dme.umich.mx.

3. Por las caracteristicas y carencias de nuestro sistema educativo, quizas las pruebas objetivas
(opcion multiple) sean la unica manera de realizar un examen de admision al nivel medio
superior; en todo caso, deben evitarse errores como los mostrados y promover la
participacion de especialistas, con distintas formaciones académicas, para enriquecer el
instrumento utilizado.

4. Conviene que se den a conocer los reactivos junto con las respuestas oficiales al dia
siguiente de la aplicacion del EXANI-I, ya que de cualquier forma, al aplicarlos se hacen
publicos.

5. Deben evitarse situaciones en la aplicacion del EXANI-I que anulen las virtudes que pudiera
tener el examen; por ejemplo, en varias ocasiones los examenes de ingreso a la Universidad
Michoacana (al nivel superior) se han realizado en lugares inapropiados (auditorios y
estadios); este solo hecho resta, notablemente, la seriedad de la aplicacion.

6. Seria conveniente considerar otros factores que pudieran complementar los resultados del
EXANI-I en la seleccion de los estudiantes que ingresaran al bachillerato; por ejemplo,
considerar el lugar que ocupa la calificacion de cada estudiante en el ciclo escolar anterior, o
durante el nivel secundaria, cuando se ordenan en forma decreciente.
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